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Kan internet bli snabbare?

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Erik Henriksson

Dagens samhalle bygger till stora delar pa datorkraft fran serverhallar. D4
serverhallarna vaxer har deras natverk blivit en flaskhals. Detta arbete beskriver
problemet och presenterar en ny I6sning som minskar latenstiden med 20-70%.

Att internet vixer sig storre for varje ar som gir kan
vil knappast nigon ha missat. Hemsidor som DN och
YouTube serveras av datorer, dven kallade servrar, som
star i stora serverhallar runt om i virlden. I dessa ser-
verhallar sd dr servrarna ihopkopplade till ett nitverk.
Antalet servrar i en serverhall har stigit for varje ar vilket
staller nya krav pé nitverket. Ett exempel pa detta dr att
virldens snabbaste superdator 2005, amerikanska Blue-
Gene, innehaller 32’000 servrar. Virldens idag snabbas-
te superdator, kinesiska Tianhe-2, innehéller 260°000
servrar och kommersiella serverhallar har f6ljt ett mot-
svarande monster. Det har visat sig att gamla designer
inte lingre hiller mattet f6r denna expansion.

Det ir viktigt att nitverket inte begrinsar servrarnas
tillgang till ate skicka meddelanden, bade internt inne i
serverhallen och externt mot internet. Problemet som
detta arbete 16ser handlar om hur nitverkspaket ska di-
rigeras mellan servrarna i detta nitverk. Ju fler servrar i
nitverket desto lingre tid tar det generellt att skicka ett
paket frin A till B. Detta kallas latenstid och paverkar
exempelvis hur lang tid det tar att ladda en hemsida pa
internet. Man kan paverka latenstiden genom att diri-
gera paketen pd ett bittre sitt. Det édr viktigt att man
inte sinker antalet paket som kan skickas per sekund.
Detta kallas ofta for bandbredd och kan beskrivas som
ett mact pd hur minga anvindare som kan besoka en
hemsida samtidigt.

Detta arbete visar att man kan reducera latenstiden med
20-70% jimfort med dagens teknik. Framforallt hand-
lar det om att anvidnda den vig (rutt) i nitverket som
innehéller lite trafik. Det handlar 4ven om att anvinda
flera rutter samtidigt och avgora vilken rutt nista paket
ska skickas pa. Detta dr en mycket stor férindring som
kommer ha stor paverkan pa nista generations server-
hallar.

Forutom att reducera tiden det tar att ladda en hem-
sida sa skulle detta kunna anvindas for att skicka med-
delanden snabbare i en chatt- eller email-tjanst. Det
finns dven tillimpningar inom nitverksteknik for su-
perdatorer, som ir en typ av stora serverhallar dir saker
som vider och jordbidvningar analyseras. Den storsta
skillnaden mellan en superdator och en serverhall ir att
alla datorer i en superdator loser samma uppgift medan
i en serverhall samsas ofta flera applikationer om samma
server.

For att nd detta resultat anvinde jag mig till stor del
av en nitverkssimulator som kan skapa en virtuell ser-
verhall dir olika metoder kan testkoras. Detta har varit
ett mycket effektive tillvigagingssite da olika nitverk
snabbt kan testas, istillet f6r att man ska spendera flera
dagar pé att flytta runt alla ndtverkskablar. Det visade
sig hir att en snabb dator var ett viktigt verktyg da simu-
latorn kriver mycket av den dator den kérs pd nir man
simulerar stora nitverk.



