Detta har hint....

Foreldsning 3:
TCSt, Konﬁgur ationer Pratat och skapat krav och plan

Ingenjorsprocessen metodik ETSA0T VT15 | Jonas Wisbrant Ovning 2 Riskhantering, intressenter och kravgranskning.

Projektet har granskat Krav 0.9 och reviderat utifran identifierade
problem inf6r krav 0.99?
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Kursinformation

V 16:
e Nu: Forelasning - Testning, Konfigurationer
o Idag ki 24: Projektplan + krav 0.99 + féregaende granskning
- ICE: Projekthandledare

e Ovning 3: Test
— Om testfall: T.1-8 (i forvag)
- Paborja testplan: T.15-16
- Aterkoppling pa 0.99 och projektplan fb3

m =
Individual inspection

VvV 17:
e Ma kl 10: Foérelasning - Arkitektur mer om test, demo
o O4: Mer om test
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Agenda

Verifiering & Validering
e Vad ar testning?
e Testprocessen
e Testtekniker

Konfigurationshantering
e star inte sa tydligt i boken
e regler for projektet finns i projektmaterialet pa kurswebben

Produktlinjer
e star inte sa tydligt i boken (kort i man av tid)
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Hoég tid att kolla pa koden

Downloads pa:
http://cs.Ith.se/kurs/etsa01/projekt2014/haardvarugraenssnitt och drivrutiner/

Om | Utbildning ‘ Konhk; ‘ Forskning |Kalendar|um ‘ Intern

Nyhetsarkiv

Kursprogram 4. Hardvarugranssnitt och drivrutiner
Projekt 2013

1. Problembeskrivning N
4.1 Streckkodsskrivare
2. Inledande beskrivning av )

systemet Det finns en i sy . Gra ittet till skri 1 &r foljande:

3. Specifikation av mjukvaran public interface BarcodePrinter {

for systemet

4. Hardvarugranssnitt och /* Print a bicycleID as a barcode.

drivrutiner * Bicycle ID should be a string of 5 characters, where every
* character can be '0', '1',... '9'. */

5. Projektmodell

6. Projektstdd och mallar public void printBarcode(String bicyclelID);
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Varfor trillade den forsta Hlﬂ
Ariane V-raketen ned?

Vad kan ga fel?
Vad brukar ga fel?
Varfér da?

Vad kan man gora at det?

Ariane 5 Flight 501 Failure—A Case Study of Errors

Ken Robinson School of Computer Science and Engineering University
of New South Wales, 16th December 1996 Revised: 22rd March 2011
http://www.di.unito.it/~damiani/ariane5rep.html
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Verifiering & validering

Ingenjorsprocessen metodik ETSA01 VT15 | Jonas Wisbrant

Verifiering & Validering

Idé

Affarsmal

Validera Utvardering Underhall

Produkt- -
mal Anvéndarfall
Tidplan Funktionella krav Support
Kvalitetskra
Resurser val v Releasebeslut
Risker Verifiera Kravtackning
Projekt- O L . Acceptanstest
plan Verifiera

Testdokumentation

Gransknir | Felrapport

Design Systemtest

Gréansvarde

Granssnitt hardvara Kofggranskning

Ateranvand kod Whit.ebox EkvivaleTsklasser

T Integrationstest
Kodtéckning

Programkoi

Blackbox:

Ver¢ oner

Verifiera

Ap likation

Varia'anter Konfigu'rationer Enhetstest
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Verifiering & Validering

Verifiering
Bygger vi produkten ratt?
Foljer vi kravspecifikationen?

Validering

Bygger vi ratt produkt?

Kommer bestéllaren att bli n6jd?
Nar bestallaren sina affarsmal?
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Varfor testar man?

e Man vill hitta fel for att man vill g, Status Caunts for clossath
forbattra produkten Fixed

e Man vill visa att produkten ar 600 /
bra _—

e Man vill ta reda pa hur manga
fel som finns i produkten for att
man vill veta hur bra produkten
ar.

Bug reports
I3
o

200

Unconfirmed Confirmed
e A N ANt NN

e ...men oavsett vilket sa kan
man aldrig visa att det inte
finns fel, bara att det finns fel...

10/08/05 10/22/05 11/09/05 11/27/05 12/15/05 01/02/06 0120006 02/07/06  02/25/06  03/15/06
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10/04/2005 Dates 03/15/2006



Fel, fel, och fel...

Fel Fel
(error) (fault)

Fel
(failure)

SUDOKU

C 2@ ][ 1]
BEmz] ][]
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felrattning felidentifiering observation av fel
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Testprocessen

vs. Design och Integration

acceptanstest

systemtest

integrationstest

enhetstest

komponenter | =bestarav LUNDS
UNIVERSITET
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. Systemtest
(Verifiering)

Kravhantering

Design | Integrations-
e !

Implementation 1— Enhetstest

O — =an ———

LUNDS

UNIVERSITET

Lund University | Computer Science | Jonas Wisbrant | ETSA01 Ingenjérsprocessen metodik

Dynamisk vs statisk testning

Statisk testning (Granskning):
Hitta fel utan att exekvera programmet

A

\
- projekt >
J

\ |
Dynamisk testning:
Exekvera programmet
for att hitta fel
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Enhetstest
- testfall for procedurer/metoder

For att testa procedur F(x1,...xn), gor foljande:
Satt tillstand till ratt varde

Definiera varden for parametrar x1,...xn
Anropa Svar = F(x1,...xn)

Jamfor Svar med ratt resultat

e Registrera om resultatet var korrekt eller inte

Kan stodjas med verktyg, t ex CuTest, CUnit,...

Med objektorientering kan t ex JUnit anvandas
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Testplanering
Testplan
Indata:
e Projektplan o Testprocess
® Kravspec (t ex stat / dyn, miljo)

¢ Kravsparning
¢ Testobjekt

)| Testplanering [l e Tidplan (test)

¢ Design e Dokumentation av
resultat

e Manual

e Prototyper e HW & SW requirements

e Begransningar

eTestfall

Integrationstest / Systemtest

Testfall bestams t ex baserat pa specifikationer av grénssnitt i design
Test utfors i samband med integration av olika delar av systemet

Testfall maste utforas for varje del som integreras
--> automatisering 6nskvard

Regressionstest = upprepad testning vid andring av programvara
Kan utféras under utveckling och under underhall
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Testfall, tva exempel

Test case: Buy cola Test case: Press more than one

Pre-condition: button
Machine in start state. Pre-condition: Machine in start
state.

Post-condition: Machine in start
state. A cola can received. Post-condition: Machine in start

1. Press the cola selection state. A water can is received.
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button.
2.Insert a 10kr coin.
3.Insert a 5kr coin.
4. Receive a cola can.

1. Press the water selection
button.

2. Press the beer selection
button.

3. Insert a 5kr coin.

4. Receive a water can.
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Spéarbarhet mot krav

Alla krav ska testas av minst ett testfall

Alla testfall ska testa minst ett krav

Test case
Req |12 (34567 |[89]1011]12] 13
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
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”Black-box”-test

Detta kan t ex visas
i en matris

(krav x testfall) i
testplanen

LUNDS
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Programkoden ses som en “svart lada” och man
utnyttjar inte nagon kunskap om koden i samband med

definition av testfall

Kravspecifikationen anvands for att ta fram testfall
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Black-box
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Ekvivalenspartitionering

® Programet ses som en
"svart ldada” och man
utnyttjar inte nagon
kunskap om koden i
samband med
definition av testfall

e Kravspecifikationen
anvands for att ta
fram testfall

e Testar utfall/resultat

White-box

e Kraver tillgang till
koden

e Testar utfall och inre
funktion

- tacker vi koden
- tacker vi vagarna

LUNDS

UNIVERSITET

Hitta varden for in och utdata som
behandlas pa inbordes enhetligt satt

indata
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ekvivalensklasser

s
—

Komponent

ekvivalensklasser
bbb
1 ] |
| L

utdata

L

ekvivalensklasser
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Grinsvirdestestning

For n variabler, ett intervall var A

¢ Vanlig gransvarden: innanfor
eller pa granser => 4n+1 testfall I o I
(grona) ___$_Q_.0_____g_ __

o o
| ° |
-

¢ Robust-test: aven utanfor X | |
granserna => 6n+1 testfall K CP o o o q )
(réda) S I I

Bgo 8%
" [e)

e Worst-case: aven alla —_—p-o- ____ ¢ —_
kombinationer av gransfall : ¢ }
(men inte robust-test): 5An I I
testfall (vita

( ) variabel 2 )
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parametrar
o o
c
§ [ Jo]o
Parvis testning g 5

n parametrar med m mdjliga varden vardera ger m2 par av varden for
varje par av parametrar

Forsta med resten ger m2(n-1) par, andra med resten m2(n-2) par, osv
Antal par = . 2 _ 2n o (m-m)+(n-1)
Zm (n-k)=m Z(n—k)—mn . —m2n(n-1)/2

Varije testfall tacker n=l  n-1
n-D+n-2)+...+41= i=Ei=n(n—1)/2
i=0

i=1

par

Om varje testfall tacker olika par kréavs det alltsa m2 testfall
e | praktiken omajligt ha unika par for varje testfall
¢ och olika antal varden for olika parametrar
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Parvis testning

Vissa fel "single mode”
e Texlagga in viss typ av kurs

Andra fel uppstar som kombination
av tva parametrar:

e T ex lagga in viss typ av kurs for
viss institution

e Parvis testning: tack alla mojliga * Kurstyp (G1, G2, A)
kombinationer av varden for alla e Institution (CS, EIT, Math,...)
mojliga par av parametrar e Ar (2012, 2013, 2014, 2015)

e Studentgrupp (C, D, E,...)

Antag ett system for att
hantera kurser och studenter,
med foéljande parametrar:

Eller annu fler parametrar
e T ex lagga in viss typ av kurs for
viss institution for visst ar och viss
studentgrupp
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Stresstestning

Kontrollera vad som hander vid hég belastning, t ex:

# telefoner > max
# samtidiga samtal > max

Telefonvaxel

S ———— ERROR: ArrayOutOfBounds ?
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Genomforande av test och rapportering™-

| simulerad miljo

e endast i utvecklingsmiljon Tank N
o kommunikation:
' mf;;’;[]k;fs;':mf’ng - mellan individer och
organisationer
I verklig miljé - Over tiden
Alla fel rapporteras/registreras ‘\\ -
* Testfall Tink N
* Resultat dokumentation:
* Feltyp - Vad fungerar?

e Allvarlighet

- Vad fungerar
e Ev ytterligare beskrivning

annu INTE?
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Skillnader och likheter mellan en tes&d PC
och ett granskningsprotokoll?

¢
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Testprotokoll

Redogor for resultatet av test
e t.ex. en tabell med testfall, testresultat datum, etc

99

TESTPROTOKOLL
060 Gakom >W /2700
) 000 . lswh.} < onghom e i Testfallsn. K‘;;jk‘ Position i testfall Feltyp | Grad | PR,
oo lo) me -me  EFSSEYc 6 o

633 PRO > 2. 130ya06yS
Caons 2.13067¢%
RIons Gz~ 033 ] _;,r,,;/
im @ . o s

j§ 3 e
e Shetd Gl Bl
vlovted Mults Ad

(Sine <hest)
F{ e

\Say

Relow*70 ¢
\mﬂ&‘.\n Celay

S
[EREEEEEET T -~ A
Fiest actual case b
MR 7 1 i 8 U 4 o )
10 | ol " § s

LUNDS

UNIVERSITET

Lund University | Computer Science | Jonas Wisbrant | ETSA01 Ingenjérsprocessen metodik

Firdigtestat?

Nar vi gjort vad vi lovat i projekt- och testplan:

t ex visat att alla kraven pa Fixed
alla abstraktionsnivaer ar uppfyllda:

...traverserat alla grenar i koden... -

...med alla upptankliga

...pa alla plattformar...
...med max+ belastning 200

800

=)
[=3
=3

kombinationer av variabler...

Bug reports
S
o
o

Unconfirmed Confirmed
N A A AN e NN )

Tillrickligt
bra?

10/04/05 10/22/05  11/09/05  11/27/05 12/15/05  01/02/06 0L/20/06 02/07/06  02/25/06  03/15/06

10/04/2005 Dates 03/15/20¢

/
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Sammanfattning - Test

Testning kan pavisa fel, men inte bevisa att det inte finns fel

Testprocessen kopplar samman integration med testning: enhetstest,

integrationstest, systemtest, acceptanstest

Testmetoder kan vara antingen “black box” eller "white box”

Dokumentgranskning ar en testform dar man kritiskt laser ett

dokument pa ett systematiskt satt.

Verifiering Acceptanstest
Validering Testfall

Dynamisk testning Kravtackningsmatris
Statisk testning Black-box-test
Enhetstest White-box-test
Integrationstest Ekvivalensklass-
Systemtest partitionering

Lund University | Computer Science | Jonas Wisbrant | ETSA01 Ingenjérsprocessen metodik
Diskussion:

Forsok forklara for din granne:

Gransvardestestning
Parvis testning
Stresstest

Code coverage
Bransch coverag
Testprotokoll S
Felrapport LUNDS

UNIVERSITET

=

Vad &r det for skillnad mellan:

Konfiguration
Version

Variant?

Hur haller vi isar pagaende versioner fran "“frysta”?
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Konfigurationshantering

Ingenjorsprocessen metodik ETSA01 VT15 | Jonas Wisbrant

Konfigurationshantering

Test-
proto-
koll

I

Projekt-
plan

Krav

Test

Design

Kod

Manu-
aler
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Utb.-
plan

Process

Olika versioner
Olika produktvarianter

Olika kunder

I
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Configuration Management =P
WIKIPEDI

The Free Encyclopedia

Configuration management (CM) is a field of
management that focuses on establishing and
maintaining consistency of a system's or
product's performance and its functional and
physical attributes with its requirements,
design, and operational information
throughout its life.
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Typiska fragor man kan vilja ha svar pa

Vilka kunder har installerat en viss version av systemet?
Vilken hardvara och OS kréavs for en viss version?
Vilka versioner har levererats av ett visst system?

Vilka versioner paverkas om jag andrar en viss komponent i
systemet?

Hur manga olika andringar haller man pa att gora av ett visst
system?

Hur manga rapporterade men dnnu ej rattade fel finns det i ett
system hos en viss kund?

LUNDS
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Configuration Management

Configuration management (CM) is a field of
management that focuses on establishing and
maintaining consistency of a system's or
product's performance and its functional and
physical attributes with its requirements,
design, and operational information
throughout its life.
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Planering av konfigurationhantering

Bestam vad som ska konfigurationshanteras
* Projektdokument — inte sakert
e Produktdokument - ja
e Organisationsdokument - ja, men inte av projektet

Bestam rutiner for konfigurationshantering
Bestam ansvarig for konfigurationshantering
Bestdm hur andringshantering ska ga till

Bestam vilka verktyg fér konfigurationshantering som ska anvandas
(och vilken typ av databas man ska anvanda)
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Versioner, releaser och delta

V 1.0 release
V 1.1 version
V 1.2 version
V 1.3 version @ @
V 2.0 release

V 2.1 version

V1.0 3y Vi » Vi2
> >

Lagra andringar i delta

Halla reda pa andringshistoria

D 61 vart Andrat till:
Or varianter/grenar 1.1 | Tidigarelagd deadline for 12 och L3 for projektgrupper 1-10

1.1 Mindre korrekturandringar

1.2 Bytt plats p& OL for grupper 1-2 och 28-29
|V1.1a|—>| v1.1.1|
a

1.3 Grupp 31 tillagd
1.3 | Ny lokal for grupperna 11-15 och grupperna 26-31 torsdag morgon

1.4 Tydliggjort schema angdende O1a, PW och O1b
1.4 | Tydiiggjort schemat for Oda, PW och O4b

V1.0 VI [VI2F V20| -+ | (Ve | Due | R | Doscripion

1.0 [ 070921 [ BO__| Baseline

1.1 [ 071010 | EA | Removed requirement ahgut cojimbmmee

1.2 [ 090209 | EA Updated use cases <

v 1.3 | 130131 | KW | Updated introduction and some minor other changes |
V1.1b T3 | 130305 | JW | Enumerated high level goals and constratints |
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Formulir f6r indringshantering,
del av information

Del 1 Del 3
* Namn ¢ Forslag pa &ndring
e Projekt e Skattad tid
e Andring nr e CCB-modte, datum
e Anledning e CCB beslut
e Objekt att andra
Del 2 Del 4
e Utredare ¢ Ansvarig fér andring
* Resultat av utredning e Kommentar

e Ny version:

LUNDS
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Andringshantering = ordnad 6verging

Begdr dndring genom att fylla i formuldr
Analysera dndringsbegdran
Om dndring nédvandig och korrekt {
Utvdrdera hur dndring kan goras + kostnad
Skicka forfragan till CCB
Oom dndring accepterad {
Andra i systemet
Uppdatera &dndringsbegdran

tillverka ny version av systemet

} LUNDS
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CCB — Change Control Board

Strategiska beslut om vilka dndringar som ska
ske

Inte bara tekniska beslut

Representerar kund, projekt och andra
intressenter

For programvara som anvands i flera
produkter blir det mer komplicerat
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Systembygge

Bygga en fungerande version av hela systemet

fran de komponenter som finns, t ex
e Senaste versionerna av allt

e En viss version av en viss produkt

e En viss version av en viss produkt till en viss kund

e En viss version av en viss produkt till en viss plattform
[}

Behovs t ex vid systemtest och andra tester
(och saklart vid leverans)

Lund University | Computer Science | Jonas Wisbrant | ETSA01 Ingenjérsprocessen metodik
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Andringshantering i ert projekt

Baserat pa:

Efter baseline — dvs efter att
milstolpe uppnatts
Ansvariga for dokument som
bestdmmer vem som far
andra vad

Uppdatering av
versionsnummer

Spridande av information
inom gruppen

Speciella regler for
kravspecifikationen (efter
baseline far man inte andra
utan att anséka hos
projekthandledaren)

Kort version av var process:

1.

Person A finds out that there is
something wrong in a document

. Person A locates the fault in the

document (currently in version 1.0)

. Person A notifies the person

responsible for the document (person
B) and asks for permission to change it

. Person B gives person A permission to

change the document

. Person A updates the document,

updates the version number to 1.1 and
gives it to person B.

. Person B is now responsible for telling

all persons that are working with the
document or depend on it, that there
is @ new version.
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52

Tekniska och

politiska versioner?

Teknisk version varje gang man

sparar Versionshistoria Kravspecifikation
e praktiskt men inget man fattar Version | Datam Andratav | Beskriving
beslut kring 00 20100321 | AA Start
0.1 2010-03-23 | AA Funktionella krav
" . . . 02 2010-03-28 BB Kvalitetskrav krav
Politisk version nar man andrar 03 20100412 | AR Mer om GUI
nummer: 099 | 201004-19  AA Extern granskn.
e L3aser historiken 10 2010-04-25 AA MS1
e Underlag for beslut 1.1 2010-04-27 BB CR Reql0.1
12

e Beskriver forandringar

e Kopplar ihop olika dokument

* Mojliggér ordnad férgrening

LUNDS
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. . . .
Versionshistoria i dokument och
. . o B change_request_form.txt - Notepad Q@
dndringsformulys e rm w w
*%¥% Part 4 — filled out by change requester:
1. Project group number:
Versionshistoria Kravspeciff} - ©"=n9= reest nunber:
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Dvs, era versionsnummer
for kravspecifikation blir t ex

0.0 forsta version — inom projektet

0.x nya versioner efter arbete med dokumentet
0.99 version inlamnad till projekthandledare

1.0 dokument for godkand milstolpe

1.1 ny version efter att projekthandledare
godkant andring

1.2

= Innan 0.99 gor ni som ni sjalva vill

= Fran och med 1.0 ska ni folja procedurer for
andringshantering
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Konfigurationshantering - sammanfattning

Andringshantering gors fér att ritt beslut ska tas
baserat pa bade tekniska fragor och affarsbeslut

| projektet far ni géra mycket som ni vill innan v 0.99,
men efter det maste ni félja procedurerna i kompendiet.
For kravspecifikationen maste andringar efter 1.0
godkannas av projekthandledaren.

= Innan 0.99 goér ni som ni sjalva vill

= Fran och med 1.0 ska ni folja procedurer for
andringshantering
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Software product line

A software product line is a set of software-intensive systems that
share a common, managed set of feature that satisfy the specific
needs of a particular market segment or mission and that are
developed from a common set of core assets in a prescribed way.
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Plattformar inom produktutveckling

Inte bara inom programvara:

Black & Decker
e Battery Pack
e Motor Pack ...

Bilindustri
Peugeot, Fiat, Toyota, etc ...”
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Vad innebir detta?

Parallell utveckling -> lagre kostnader, fler produkter, kortare tid till
marknad per produkt

Okad komplexitet: t ex nya krav och paverkar flera produkter (och
plattformar). Mer komplexa projektplaner, testning, organisation

Langsiktiga beslut for plattform, kortsiktiga beslut for produkter

Nya produkter innehaller funktioner fran tidigare produkter -> | stort
sett aldrig specifikation “fran 0”. Mycket “arv”
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Hog tid
Kursinformation att kolla pa
koden for
garaget

V 16:
e Nu: Forelasning - Testning, Konfigurationer
o Idag ki 24: Projektplan + krav 0.99 + féregaende granskning
- ICE: Projekthandledare

e Ovning 3: Test
— Om testfall: T.1-8 (i forvag)
- Paborja testplan: T.15-16
- Aterkoppling pa 0.99 och projektplan fb3

m =
Inspection

protocoll

Supervisor feedback  p*°

VvV 17:
e Ma kl 10: Foérelasning - Arkitektur mer om test, demo
o O4: Mer om test

Better
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