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Forelasning 4:
Design och praktisk testning

ETSAO1 Ingenjorsprocessen 1 - Metodik VT15 | Markus Borg

Min franvaro

Sparbarhet for sékerhetskritiska programvarusystem
« Bilindustri - ISO 26262

« Processautomation - IEC 61511

* Flygindustri - DO178c

« Karnkraft - IEC 61513

« Tégtrafik - [EC 62279

* Medicinteknik - IEC 62304

« Saknades: forsvarsindustri, rymdfart och sjofart

At vilken intressent utvecklas sékerhetsstandarder?
« Utvecklarna?
 Certifierarna?
« Samhallet i stort?
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Utvecklare

Standarder

Samhallet

Certifierare

Agenda

Programvarudesign

« Arkitekturdesign

« Objektorienterad design

< Design av anvandargrénssnitt

Programvarutestning - del 2

* White-box testing

« Demo — verktyg for testning
- Hexawise — kombinatorisk testning
- JUnit— enhetstestning
- CodeCover - kodtackning
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Projektinfo

Ingen deadline idag!
 Jobba vidare mot L4 (Man 27/4 kl. 23.59)
* L4 = Kravspecifikation 1.0

+ Baseline och formell &ndringshantering

Kort om projektbetygen

60 poang totalt, fordelade pa 9 kategorier

Nagra riktlinjer

Generellt: +valskrivet +struktur +fortroendeingivande
Projektplan: +tydlig +realistiska risker —avsnitt saknas
Kravspecifikation: +’krav med kvalitet” +matchar malen
Designdokument: -matchar inte slutprodukten

Test: +heltdackande +enkla att utféra —6verlappande tester
Slutprodukt: +bra Ul —krav ej uppfyllda —gar att krascha
Instruktion: +tydlig

Granskningar: +olika typer av brister —protokoll saknas

Versionshantering: +referenser stammer
+andringshantering korrekt

eedbac

us Borg | ETSADL

I . LuNDSs
munikation —deadlines st

Ovning 4a och 4b

Samma upplégg som forsta kursveckan
Ovning 4a pé onsdag kl. 13-15 eller 15-17
Hemarbete 2 h

Ovning 4b pé torsdag kl. 8-10 eller 10-12

Sista 6vningarna!
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Programvarudesign

ETSAO1 Ingenjorsprocessen 1 - Metodik VT15 | Markus Borg

Validera Utvérdering o a
O

Release Support

Releasebeslut
Verifiera Kravtackning

Verifiera Testdokumentation

Felrapport
) systemtest

Granskning
Design

Grénssnitt hardvara, Kedgranskning

White ox Ekvivalensklasser
Areranvand kod Integrationstest
Programkod aindlbor Kodtackning

Versioner’ Verifiera

Varianter ~ Konfigurationer ~ Enhetstest

Design

ar bade en aktivitet

och ett resultat
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Modell for design av objektorienterad
programvara

Forsta Designa Identifiera l(‘;t::ic'ﬂf’l Specificera
kraven arkitektur objekt 9 granssnitt

modell

(Sommenvile, 2015)
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Arkitekturdesign

Nedbrytning av systemets évergripande struktur
+ System - helheten
L Subsystem — enhet som ej beror p& andra subsystem
L Moduler — enhet som verkar ihop med andra moduler
L (Komponenter — en eller flera klasser)

System
Subsystem A Subsystem B Subsystem C
VAT MB-1 MC-1
T I I mcz2| [mcs
a2 mB-2 | [we-3 -

Syfte med arkitekturdesignen

» Lank mellan kraven och detaljerad design
» Grov ritning for implementation

» Kommunicerar designbeslut i organisationen

* Grund for systemanalys
» Sakerhet
* Prestanda

« Underlattar ateranvandning
* Anvanda delar i andra system
» Utveckla produktlinjer

Lund Universy | Computer Science | Markus Borg | ETSADL Ingenjorsprocessen - Metodik

Val av arkitekturdesign

+ Forstaelse for kontext och intressenter nédvandig for
bra beslut

+ Kvalitetskraven avgor ofta beslutet
+ Vad vill vi uppn&? Motséttningar vanligt!

Ovriga faktorer som kan avgéra
» Organisationens tekniska kompetens och erfarenhet

+ Ateranvandning av tidigare arkitektur
o8 1 A @

+ Standarder som behover uppfyllas




Prestanda?

» Kommunikation &r en prestandatjuv!

» Samla tunga berdkningar i moduler som
kommunicerar minimalt utat

» Acceptera att berakningsmoduler blir stora

System

Subsystem A Subsystem B
M A-1 M A-2 MA-3
T MC-2 McC-3

M A-4 M A-5 M A-6

Sakerhet? (security)

2015-04-20

+ Atkomstbegransning viktigt
* Introducera sékerhet i olika lager
» Hantera den kansligaste informationen innerst

System

Subsystem A Subsystem A

MA-1 MA-2 MA-3 MA-1 MA-2 MA-3

M A-4 - MA-4 M A-5 M A-6

Séakerhet? (safety)

« Att verifiera sékerhetskrav ar svart och dyrt
» Samla alla sékerhetskritiska operationer i separat

Tillganglighet?

* Minimera risken att systemet &r otillgéangligt
* Introducera redundans

subsystem
System
Subsystem A Subsystem B Subsystem C
AT MB-1 MC-1
T I I [Mc2] [mcs
M2 mB-2 | [MB-3 -
Al A

System
Subsystem A Subsystem B1
MB1-1
MA-1 MA-2 MA-3
| | T Subsystem B2
M A-4 MA-5 M A-6 MB2-1




2015-04-20

Enkelt underhéll/evolution?

» Fokusera pa sma oberoende moduler

* Minimal kommunikation gor det lattare att ersatta
moduler i framtiden

System
Subsystem A Subsystem A
M A-1 M A-2 MA-3 MA-1 MA-2 MA-3
I I
M A-4 M A-5 M A-6

LinkedIn: Java-arkitektur

htp-rpc or
jms calls

4 *
A
read only Replica
o8B
write

connection
updates

I:;’gi; updates

.. etc

read/write

Fordelar:

Typexempel — Repository (delad data)

| Gemensam information |

"repository”
sub- sub- sub-
system system system
1 2 n

Svagheter:

Effektivt med mycket data Alla subsystem maste anvanda

Data-producent méaste inte veta samma dataformat

s& mycket om konsument

Vidareutveckling kan vara svart
eftersom mycket bygger pé e

Operationer pa all data
P P viss datamodell :

underlattas, t.ex. backup

LuNDs
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Typexempel - Client-server

Klient 1 | Klient 2 | Klient n |
[Natverk ]
|Betj‘ 1 | |Betj‘ 1 | |Betj‘ m |
Fordelar: Svagheter:

« Distribuerad arkitektur
« Létt att lagga till nya
klienter och betjanare

« Uppdatering av klient eller
betjanare kan krava
uppdatering av samtliga

* Ingen gemensam ;
datamodell

LuNDs
Ve TET
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Typexempel — Abstract machine

Varje lager utgdr en "abstrakt maskin” som anvands av nasta lager

Fordelar: Svagheter:
« Stod for inkrementell  Kan uppsta beroenden
utveckling mellan flera lager i1
« Underlattar portabilitet + Kan bli samre prestanii_umj5

UNIVERS ITET

Objektorienterad design

* Implementationsnara design

* Beskrivning av hur komponenter implementeras pa
klassniva

+ Klasser beskriver meningsfulla entiteter i
problemdomanen
- Substantiv i beskrivningen blir klasser
- Operationer implementeras i metoder

Objektorientering - Fundamentala koncept

1. Inkapsling 2. Abstraktion
a Input -~
- 0

4. Polymorfism

= %3
9y /W} é\, @
X

&

Unified Modeling Language - UML

P

+ Generellt sprak for att modellera programvarusystem
+ Standardiserat av ISO
* Tre skapare, varav en svensk: lvar Jacobson

» Statisk modell av systemet
* Klassdiagram

* Dynamisk modell av systemet
» Sekvensdiagram

Mer i kursen "Objektorienterad design och
modellering” eller "Objektorienterad design och
diskreta strukturer” LunDs

IVERS ITET
Computer Science | Makus Borg | ETSAQ1 Ingenjrsprocessen - Metodik
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Klassdiagram
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Sekvensdiagram

! |
Saveleave | CreateLeave,
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(c-sharpcorner)

Designmal: Lag koppling (coupling)

« | hur stor utstrackning ar klasser i programmet kopplade till
varandra?

- Lag koppling underlattar underhall och evolution

Lund Universy | Computer Science | Markus Borg | ETSADL Ingenjorsprocesen - Metodik
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Designmal: Hog samhdrighet
(cohesion)

Hur val innehallet i en klass "hanger samman”

Exempel:

Logisk —t.ex. en klass som skéter all utmatning av data
Temporal —t.ex. en klass som skéter all "uppstart” eller "avslut”
Procedurbaserad — aktiviteter som utférs efter varandra slas ihop
Kommunikationsbaserad — delar som behandlar samma data
sl&s ihop

Sekventiell — kedja av aktiviteter som hanger ihop i sekvens
Funktionell — innehallet star fér en enstaka funktion, t ex "sortera
vektor” He

LunN
Ve TET

und Universty | Computer Science | Markus Borg | ETSAOL Ingenjorsrocessen - Metadik
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Designmonster

Beprovade I6sningar pa aterkommande problem

« Ursprungligen fran arkitektur
« Inom programvara anvands objektorienterade koncept

Design Paggery

3 . Elements of Re,
Nagra exempel: . ObjecrOrmide
« Singleton garanterar ett unikt objekt o
av en klass John Vi

* Iterator
* Visitor

traverserar en samling objekt
gor en operation pa samtliga
objekt i en samling

Exempelmonster: Observer

» Separera ett objekts tillstand fran presentation

» Mojliggor flera olika vyer

st
2

-

5

Ja[off]

; |

E— Subject 7[

| Observer 1 F A: 40 L, Observer2
25

L 15

UNDS
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TLL NEED TO KNOW
YOUR REQUIREMENTS
BEFORE I START TO

TMEAN WHAT ARE |

YOU TRYING TO
ACCOMPLISH WITH
{_ THE SOFTWARE?

I™M TRYING TO

\ (
| | MAKE YOU DESIGN
| | MY SOFTWARE.

DESIGN THE SOFTWARE.

FIRST OF ALL,
WHAT ARE YOU
TRYING TO
ACCOMPLISH?

(S

WHAT THE SOFTWARE | et CAN DO
) WHATEVER T DESIGN
=) D‘—/o' 1T T0 DO!

T WON'T KNOW WHAT (_TRY TO GET THIS
T CAN ACCOMPLISH CONCEPT THROUGH YOUR
THICK SKULL: THE

UNTIL YOU TELL ME |

Design av anvandargranssnitt

Textuellt granssnitt
» Kraftfullt for expertanvandare

0:00:14 11

Grafiska anvandargranssnitt
+ Lattare att lara sig och anvanda

W Universty | Computer 19| ETSAOL Ingenjorsprocesse

UNDS
UNIVERS ITET
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Nagra grundlaggande designprinciper

lgenkanning

» Anvand valkand terminologi frin domanen

» Folj beprovade koncept (fonster, flikar, dialogfonster etc.)
Konsistens i GUIt

* Anvand samma grafiska komponenter dverallt

» Erbjud samma kortkommandon &verallt

Inga éverraskningar

« Anvandaren ska kunna férutspa vad som hander
Aterhamtning

« Anvandare gor fel: tillat tergang till foregéende tillstand
Guida anvandaren ;

« Hjalp anvandaren och presentera feedback UNDS

UNIVERS ITET

ik

| projektet: Designdokumentet

Ingen mall finns
+ Hitta ett format som funkar

Alla klasser ska beskrivas

» Namn, konstruktorer, publika metoder, arvning
* Kommentarer

» Ange aven ansvarig for klasser/metoder

Rita klassdiagram
+ Behdver inte vara UML
* Relationer och multiplicitet

» Alla GUI-klasser behover egj visas (en "GUI”-box racker)

LuNDs
Ve TET

Design - sammanfattning

- Design &r bade en aktivitet och ett resultat

» Arkitekturdesign ar en évergripande nedbrytning av
systemstruktur: System - Subsystem - Moduler
« Val av arkitektur beror pa kvalitetskraven
» Exempel: repository, client-server, abstract machine

» Objektorienterad design beskriver hur komponenter
implementeras av klasser
* Beskrivs vanligtvis med UML
- Strava efter 1&g koppling och htg sammanhallning-

» Utveckla GUI som matchar anvéandarens mentala Tuof‘g&ll

Lund Universy | Computer Science | Markus Borg | ETSADL Ingenjorsprocessen - Metodik

LUNDs
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Verifiering & Validering rep.

ETSAO1 Ingenjérsprocessen 1 - Metodik VT15 | Markus Borg
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Fran F3

Enhetstest

» Testav minsta testbara komponent

— Ofta klass eller metod

Programkod
Applikation

Lund Universty | Computer Science | Jonas Wibrant | ETSADL ingenjorsprocessen metodik

UNIVERSITY
42

Fran F3

Integrationstest

« Testfall bestamst ex baserat pa

specifikationer av gréanssnitt i design -~

— Testav subsystem »

Aftarsml

Validera Utviirdering

Programkod

Applikation
Posada w Enhetstest

Lund University | Computer Science | Jonas Wishant | ETSAO1 Ingenjorspracessen metodik

UNIVERSITY

Frén F3

Systemtest

* Testar det fullstandiga systemet
+ Ar kravspecifikationen uppfylld?

Programkod

Applikation
Posada w Enhetstest

Lund Universy | Compr | Jonas Wibrant | ETSAOL metodik

UNIVERSITY
44

Frén F3
Ag

Acceptanstest

il

» Test for att sékerstalla att utlovat system har
utvecklas

— Kan utforas av bestallaren

Aftarsml

Validera Utviirdering

Programkod

Applikation
Posada w Enhetstest

Lund University | Comp | Jonas Wisbrant | ETSA02 metodik

UNIVERSITY
45

11
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Fran F3 N X Frén F3 N X
] / N ] / N
Black-box vs. White-box : Ekvivalenspartitionering :
Black-box Hitta varden for in- och utdata som behandlas pé inbérdes enhetligt sétt
« Programmet ses som en "svart lada” och man utnyttjar inte nagon
kunskap om koden i samband med definition av testfall
« Kravspecifikationen anvénds for att ta fram testfall R
ekvivalensklasser
« Testar utfallresultat ekvivalensklasser
W hite-box lJ."_Iﬂ'_I_|
« Kraver tilgang till koden rlﬂrHH'"'H
« Testar utfall och inre funktion ; K 1 |
> _ indata ! utdata
- tacker vi koden? LI
- técker vi vagarna? _l__ SSE———
ekvivalensklasser ;
Lun Lun
URiIvERs TET URiIvERs TET
Frén F3 N X Frén F3 N X
] / N ] / N
Gransvérdestestning ' Parvis testning '
Vanliga gransvarden (gréna) Vissa fel "single mode”
« Texlagga in viss typ av kurs
Robust-test (roda)
o ) Andra fel uppstér som kombination av tv& parametrar:
Kombinationer av gransfall (vita) « T exlagga in viss typ av kurs for viss institution
« Parvis testning: tack alla mojliga kombinationer av varden for alla méjliga par av
parametrar
Antag ett system for att hantera
o ® Eller annu} fler Par;\me‘rar kurser och studenter, med
. ° . °q + Texlagga invisstyp av kurs foljande parametrar:
% for viss institution for visst ar
E=1 h viss student
g ebo o ode och viss studentgrupp “Kurstyp (G1, G2, A)
g o *Institution (CS, EIT, Math,....)
Do 9
2 o *Ar (2006, 2007, 2008, 2015)
i *Studentgrupp (C, D, E,...)
variabel 2 LunDs LunDs

sty | Computer Scie

atus Borg | ETSAD1 Ingenjorsprocessen - Metodik

12
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Lunps White-box testing

Idé

Verifiering & Validering forts.

Produkt-;
ETSAO1 Ingenjorsprocessen 1 - Metodik VT15 | Markus Borg

Affarsmal

Validera utvérdering e

mal | \gAnvandarfall
Tidplan Funktionella krav Support
Kvalitetskrav
Resurser Releasebeslut
. Risker verifiera Kravtackning
Projekt-Q
lan ifi
P Verifiera Testdokumentation
Granskning Felrapport
Design Systemtest
Granssnitt hardvara Kodaranskning

Ateranvand kod

‘Whitebox / Ekvivalensklasser

Kodtackning

Pro¢ amkod Blackbox,

Versioner Verifiera

Varianter Kenfigurationer  Enhetstest

White-box testing Tacka rader (statement coverage)

L
>
" Kraver tilgang til koden Zl Exekvera alla rader minst en gang
« Tanken ar att testfallen ska tacka all kod ﬁ:‘ « Alla noder i kontroliflédesgrafen
while-
— Men vad menas med "all kod"? hile-loop

 Betrakta kodens kontrollflodesgraf =4 -
A,

if-then-else

c.'ﬂ{@:::ﬁ:

casg-ol e

LuNDs LuNDs
Ve TET Ve TET

13
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Tacka grenar (branch coverage)

Exekvera alla grenar minst en gang
« Alla bagar i kontroliflsdesgrafen
 Innefattar aven komplett radtackning

LuNDs
Ve TET

Tacka vagar (path coverage)

Exekvera samtliga véagar frén startnod till slutnod
« Innefattar aven komplett grentackning
« Antalet testfall exploderar med loopar!

4 vagar Hur ménga
vagar?

LuNDs
Ve TET

Tacka enkla vagar (simple path coverage)

Exekvera samtliga linjart oberoende vagar fran startnod till slutnod
« Innefattar komplett grentackning

* Hanterar problematiken med loopar

« Ofta en rimlig kompromiss

1 0 Végar:

(1,1)

(0,0) Ej linjart

(1,0 oberoende!
! 0 01— i

LuNDs
Ve TET

McCabe’s Cyclomatic Complexity (CC)

Anvénds for att berékna antalet enkla vagar i en kontroliflédesgraf

Antal linjart oberoende végar:
CC = #bdgar - #noder + 2

Krav
« En enda komponent igrafen
« Enunik startnod samt en unik slutnod

LuNDs
Ve TET

14
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Exempel (CC = #bagar - #noder + 2) Ett ndgot stérre exempel

CC = #bagar - #noder +2 =

=16-14+2 =4
3 linjart
oberoende
vagar
9 CC anvénds
If: If-else: ockséa som ett
CC=3-3+2=2 CC=4-442=2 ko:‘ln&plltegiﬁtet

2 linjart oberoende vagar
CC=8-7+2=3

Lunps Lunps
Parvis testning for systemtest av
Praktisk testning: Demo av testverktyg diskmaskin
1. Motivering av parvis testning Testparametrar:
« Systemtestning av en diskmaskin Temperatur (45, 55, 65)
. Miljolage (on, off)
2 Prak.tlskt ?X?mpd Nedsmutsningsgrad (latt, mattlig, grov)
+ Kvalitetssakring av personnummerklass Utfall:
1. Webbtjanst Hexawise: Optimala testfall for parvis Dlskres‘uha‘ (rent, smutsig)
testning ' ?
2. Optimala testfall > testfall i JUnit
3. Mata kodtackning med CodeCover i Eclipse Temp  =—
Milj§  — — RSy |tat
Smuts —
Lunps Lunps
LundUnvversey | Compoter Scence | ks Bor | ETSAL gerapacsn Ao e

15
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Parvis testning for systemtest av
diskmaskin

'} 65

G L
ooo oee m m ooo ooo
2> 3x2x 3 =18 mojliga testfall

Parvis testning

Samtliga kombinationer av parameterpar testas
« En black box-teknik

Farre testfall &n vad som kravs for uttmmande testning
« Men en rimlig niva for att hitta defekter

Generera testdata som uppndr parvis tackning med ett minimalt antal
testfall &r svart
« ett kombinatoriskt optimeringsproblem

LHRRS Lunps
Parvis testning for systemtest av
Systemtest diskmaskin: Mojliga par diskmaskin
- Temp. Miljd. Smuts
Temperatur-Miljolage (3 x 2 komb.) a5 on u
« 45-0n, 45-off 3
« 55-0n, 55-off T2 55  Off Latt
* 65-on, 65-off T3 65 On  Latt Milj.?
. T4 45 Off Medel
Temperatur-Nedsmutsningsgrad (3 x 3 komb.) s s on Medel
‘ Te 65  Off Medel
Miljolage-Nedsmutsningsgrad (2 x 3 komb.) 7 45 On Grov
. T8 55 off  Grov
T 65 On Grov
kL - 9 testfall racker for att kL
LUNDS testa alla parameterpar LUNDS

Lund Universty | Computer Scvence | Warkus Borg | ETSARL Ingerifssprocsssn mMwihik

otk

16



2015-04-20

UNDS
UNIVERS ITET

Demo av praktisk testning

ETSAO1 Ingenjorsprocessen 1 - Metodik VT15 | Markus Borg

Verifiera extern modul for
personnummer

Nytt krav pa cykelgaraget!
« Bestallaren vill att ha stod for personnummer
« Del av betalningsmodellen

Projektet bestammer sig for att integrera funktionalitet hittad i 6ppen
kallkod

« Kvalitetssakring av den externa koden kréavs

Hur gor man?

LunN
Ve TET

Verifieringsapproach

Skapande av testfall genom black box-tekniker
+ Ekvivalenspartitionering
« Parvis testning

White box-testning for att avgora testkvalitet
+ Kodtackningstestning

Personnummerkoll for anvandare

Personnummer anges enligt format:
o XXXXXX-XXXX eller XXXXXX+XXXX (standard: + betyder > 100 &r)
XXXXXXXX-XXXX (long format)
XXXXXXXXXX (short format)
Sista siffran ar en kontrollsiffra (Luhn-algoritmen)
Istéllet for — accepteras aven /
Personer klassificeras i en &lderskategori
+ <10, 10-18, 18-65, 66-99, >99

Vi identifierar foljande ekvivalensklasser:

User category (child, teen, adult, senior, golden)

ID format (standard, short, long)

Separator (%))

Only digits (true, false) .
Input date (valid, future date, invalid month, invalid day)

; Checksum (correct, incorrect) =
Lunps LHRRS
Lund Unversty | Computer Soence | s Sory | TSR mgrpacesn ek e
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Personnummerkoll for anvandare Hexawise

ID O M ey Verktyg for att generera testfall for parvis tackning
Separator =——)
Only digits =— m—  User category
Input date =—— - - 5 ‘
Checksum =—p ° 3

Vi identifierar foljande ekvivalensklasser:
User category (child, teen, adult, senior, golden) et

ID format (standard, short, long) -

Separator (- 5

Only digits (true, false)

Input date (valid, future date, invalid month, invalid day).

Checksum (correct, incorrect) A A

Vi kan intetesta5 x 3x 2x 2x 4 x 2 = 480 kombinationer LuNDSs LuNDSs
URiIvERs TET URiIvERs TET

Lund Universty | Computer Scwnce | s Borg | TSR mgeprspossssen s LundUniersty | Computer Scence | s By | ETSAD et s

20 testfall tacker alla exvivalensklasspar
[Category |[Format [Sep [Only digits Birth date IChecksum . .

[Test1 (child standard |- [TRUE orrect correct Form UIera teStfal Ien I J U nlt
[Test2  (child short FALSE future date incorrect . -
[Test3  [child long [TRUE invalid month lcorrect - h
[Test4  [child standard FALSE invalid day incorrect
[Test5 feen short F [TRUE orrect incorrect
[Test6 feen standard [TRUE future date correct
[Test7 feen standard |- FALSE invalid month correct
[Test 8 een long F [TRUE invalid day lcorrect
[Test9  fadult long FALSE fcorrect incorrect —
[Test 10 |adult standard |- [TRUE future date correct
[Test 11 |adult short FALSE invalid month correct
Test 12 f@dult short FALSE invalid day incorrect ey
[Test 13 [senior standard |- [TRUE fcorrect correct i
[Test 14 senior long FALSE future date incorrect LUN
[Test 15 [senior short F FALSE invalid month incorrect Lty | ot S | s B | 1A e ST
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ategory [Format ep Only digits irth date hecksum
Testl [child ktandard [ [TRUE correct lcorrect Mata kodtacknlng med CodeCOver
[Test3 (child ong [TRUE inval °
. —Nagra av
[Test4 (child standard FALSE invall .
[Test5 feen short r [TRUE correforS|agen ar
Test 6 -standard TRUE Omdjllga -
[Test7 feen standard ALSE inval man méste
Test8 feen long 3 [TRUE invalf ).
hitta dem
[Test9  fadult ong FALSE fcorrd . |
[Test 10 tandard |- [TRUE S) alv _(
[Test11 fdult short ALSE invalid month orrect
[Test 12 fdult short FALSE invalid day lincorrect
[Test 13 senior standard | [TRUE fcorrect correct
[Test 14 long FALSE incorrect >
[Test 15 senior hort r FALSE invalid month lincorrect LUNDS
[Test 16 Isenior Ishon 3 [TRUE [invalid day [incorrect e
Summering:
Parvis testning och kodtackning Testning &ar dyrt!
1. Generera testfall for parvis testning Testning ofta den enskilt dyraste aktiviteten i ett utvecklingsprojekt
2. Implementera de mgjliga testfallen i JUnit
3. Exekvera testfallen med CodeCover
Name Statement  Branch Loop Temn T-Operator  Synchrunized
o 5 ETSL Covmage - T :
« B DTest - -7Ey 7 H
4 © Dhumber - -pEy 7 ?
IDNumber . - H H
assignllserCategory  =m -Te% 7 ?
calculatellserCategory H H
checkDateFomat - % H H
Je— - ——p% :
checkDigts - LTI H
gellserCategory 7 :
g DseOith : ?
verfyCheckium -5y 1 H
Kodtéckning 83% - vad innebéar det? |Lunps Lunps
Lund Unversty | Computer Soence | s Sory | TSR mgrpacesn ek e
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Nar ar testningen fardig?

Finns inga garantier att alla defekter &r hittade!
* Man kan alltid testa mer...

Avbrytafor sent ®5£,} Avbryta for tidigt

)
« Sldsade resurser « Defekter finns kvar
« Forsenad release * Missnodjda anvandare
« Okade kostnader * Dyr support

« Dyrt underhéll LUNDs

Lund Universty | Computer Scsence | Wk Borg | ETSARL Ingerjisprocessesn itk

Snabbguide pa hemsidan

Ham | Aapasss | Oversat | EE Engian | Lunds wavarstat

Utbildning | Kontakt | Forskni

Avancerad checklista krav
Enkel checklista krav
Avancerad checklista test
Enkel checklista test

Granskningsmall (xis)

R N Mall for projekttidplan (xIs)
nrrpragrem. Projektuppagift for 2013
Projekd 2013 Prokiektwiki
+ Proviemtessrinng Har beskiig kursens projektuppgit
2 lledande besirvming v Skapa wikikonto
ayatomat 1. Problembeskriming ~
3 Specumton svmpivaran 2. Iledande beskrhnng av systemet Wikiintro (PDF)
o aystemet 3. Specifkation av mjukvaran for syste: AnviindarDn til wikin (LU
4 Hbvaresrnssstt o<h 4. Hindvarugranssait eh diwutiner
—— 5. Projokimadsl oniy)
s o 6. Projekastod och mallar — g
& Progisia och matar
b - = 8. Accoptanstost Grupper och epost

) 9. Referenser

9 Rearensar I P E—
| cwmenhal

st

LunN
Ve TET

20



